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SIG pour la conservation de la biodiversité

Les SIG présentent un intérét pour le
domaine de la biologie de la conservation

car ils peuvent contribuer a:

1. L'élaboration d'approches efficaces
d'aide a la décision pour favoriser la
conservation de la diversite
genetique vegetale et animale

2. Laprogression de notre
comprehension des méecanismes qui
controlent l'évolution des especes
(adaptation a l'environnement local)
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Figure: Sandoval-Green, C.M. J. «GIS as cross-pollinator»



Conservation des ressources genetiques des animaux d'élevage (FAnGR)

* Lesraces de bétail locales possedent souvent des ressources
génétiques précieuses e A

» Race de valeur = unique, robuste, capable de s'adapter a des conditions € ?:-i
environnementales spécifiques (chaud, froid, humide, etc.) |

* Gene de valeur = gene unique conférant un avantage sélectif (par
exemple, résistance aux maladies, adaptation au froid)

« Ades fins de productivité, les éleveurs ont tendance a choisir des races
tres productives, qui ne sont pas adaptées aux conditions locales

» Croisement d'animaux adaptés aux conditions locales avec des
animaux importés tres productifs qui ne peuvent pas faire face aux
conditions environnementales difficiles et aux maladies locales

* Larace d'origine est menacée - perte des genes de valeur, perte de
biodiversité

* Problemes socio-eéconomiques pour les eleveurs (perte de leurs
moyens de subsistance, intégration dans les bidonvilles des zones
urbaines)

* Problemes liés a la sécurité alimentaire, a la situation sociale et ala
conservation de la biodiversité




Surveillance des FAhGR Food and Agriculture Organization (FAO), United Nations

e Depuis 2007 (Conférence d'Interlaken), le plan d'action
mondial de la FAO exige des Etats membres qu'ils surveillent
leurs FANGR

* En 2016, 17 % (1 458) des races d'animaux de ferme dans le
monde étaient menacées d'extinction.

 Le statut derisque de beaucoup d'autres (58%) était
simplementinconnu en raison d'un mangue de donnees.

e 100 races de bétail ont disparu entre 2000 et 2014
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* Lagestion et la conservation des ressources genetiques du . GLOBAL
bétail sont essentielles : elles impliquent une mise en e a—ly
priorité de certaines races et des prises de decision AND DEVELOPMENT OF

i L FOREST GENETIC RESOURCES
* Quellesraces elever en priorite? Quels fonds allouer?
e Les SIG peuvent aider avec des données géoréférencées o |
issues de différents domaines o




Catégories de données

N

. Génetique - génétique des populations
. Pratiques d'élevage
. Socio-économie et socio-demographie des

regions ou les animaux sont éleves
Environnement naturel : caracteristiques
climatiques et geophysiques des lieux ou les
animaux sont éleveés

. Limites politiques et administratives:

unités geographiques ou les politiques
doivent étre appliquées
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SIG et intégration des données

“ 1 Administrative boundaries Environmental data:
"s. Socio-Economic data topography, climate,
“# Socio-demographic data soil, etc.
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Statut des ressources genétiques animales (FANGR)

Domestic Animal Diversity Information System (DAD-IS)

 ['état desressources génétiques animales est
mesuré a 'aide d'une série d'indicateurs

® Data | InFocus = Publications = National Coordinators = Regional/Natienal Nodes

Data

Do you need detailed information for a specific breed? —
Would you like to learn about breeds' risk status or generate specific reports and figures? Please use the tools on

) StOCkéS dans le SySt\eme d'information de la ?Visuﬁj?:zlu like to run your own analyses? Go to data export!
FAO sur la diversité des animaux domestiques =
( DAD'IS) * n Training materna

Breed data sheet Image browser Data export - breeds

Data entry
For Mational Coordinator

Consult detailed information on Search for pictures provided by Export data as CSV file for further

* Les informations sont compilées par la FAO
dans des rapports sur le statut et Uévolution % 0 @
des ressources génétiques animales (au
niveau mondial) produits tous les deux ans e

See the number and percentage of  See the proportion of local breeds, i >
Ll

local breeds stored within a classified as being at risk, not-at risk See the distribution of most recent ==z r——
genebank collection for a selected or of unknown level of risk of population update across the years i
set of countries and species. extinction for a selected set of Videos:

countries and species.

* Mais les pays doivent développer leur propre

' . ':el‘:le 1: Ellj':";'t“‘
N 9 .
systeme ' ® ) ‘

Geographical Distribution Transboundary breeds More data tools

Visualiza the distrihution of hraads___Map the presence of transboundary Creats yarious aranhics and ahles



Le systeme GenMon en Suisse

* Des pays comme l'Autriche, 'Allemagne et la Grande-Bretagne ont
déeveloppeé un systeme de surveillance suite a la conférence
d’Interlaken

* Application GenMon en Suisse, développée par notre laboratoire en
collaboration avec la Haute école des sciences agronomiques,
forestieres et alimentaires a Zollikofen- HAFL (Duruz et al. 2017)

* Le systeme utilise les Systemes d’Information Géographique pour
évaluer le risque de disparition des ressources genétiques

* Objectif: identifier et prioriser les races animales a risque pour
orienter les efforts de conservation dans le cadre du plan d’action
global de la FAO



Les données utilisées

GENMON integre cing catégories d’informations

1.

Géneéalogie (pédigrée) : données sur les parents, la date de naissance, le
sexe, la localisation et les coefficients de consanguinité

Introgression : taux de croisements avec d'autres races

Concentration géographique : évalue la vulnérabilité d’'une race en cas de
maladie ou de catastrophe

Plan de cryo-conservation : présence et qualité de conservation de
semences ou embryons

Durabilite de Uagriculture locale (indice BAS) : basé sur des donnees
socio-économiques, demographiques et environnementales (emploi
agricole, demographie, urbanisation, etc.)



WSL landuse data

Current state Forecasted state in 2050
Grid format (ascii) Grid format (ascii)

Y
Landuse change

Animal Info Grid format (ascii)
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Méthodologie

* Les données sont intégrées dans un SIG a différentes echelles geographiques (commune,
code postal)

* Un outil de décision multicritere (MACBETH) permet d’agréger les différents indices en un
score global de conservation

» Les poids et seuils sont définis par des experts (éleveurs, scientifiques, administrations)
pour refléter les priorités nationales

* Dans l'approche MACBETH (Measuring
. . Evoluti fth ber of jobs i icult
Attractiveness by a Categorical Based roon e | & number of jobs in agriculture
Evaluation Technique), les experts ne donnent t1=0 2= 10
. , . . Non-satisfactory Complely-
pas directement des notes numeériques, mais ‘ satisfactory
évaluent les différences de satisfaction entre

options selon des catégories qualitatives 0 Satisfaction score 1

(normalized scale)
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Approche d'analyse decisionnelle multicritere (MCDA)

* Les races sont classées selon leur niveau de risque (score global)
* Les décideurs peuvent identifier rapidement quelles races et quels territoires

nécessitent des mesures de soutien

* Des cartes interactives permettent de visualiser les zones problématiques
(consanguinite élevée, faible durabilité, etc.)

Breed

Name

VBN

FM

SIM

OBV

#
Animals

Last Gl
34,291
26,877
18,301

50,632

Mean
F

Last Gl

0.101m

0.067

0.0318

0.036B

Ne

Range

50-70B
50-70B
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Pedigree
complete
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99.7B
85.68

99.5B

Trend
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=

2.4
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+2.5B

Trend
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-2.1
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+4.6B

Pedig-

Index

0.41

0.5

0.66
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Index

0.12

0.005
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0.54
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0.5
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0.51

0.66

0.78



Legend
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Effective population size

* Plateforme Web utilisant uniguement des logiciels open-source
* PostgreSQL/PostGIS (base de donneées)

Table: Effective population size according to different compuiations

Figure: Effective population size (Neygg) and pedigree complefeness
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comp gen 3
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comp gen 5
comp gen &
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La taille de population effective = le nombre
d’individus qui contribuent réellement a la
reproduction d’une population — ce qui n’est
pas toujours égal au nombre total d’animaux




La Suisse brune originale (Swiss Original Braunvieh)

e Sous controle en Suisse
* Des genotypes uniques au monde

* Larace Brune originale est une vache
suisse a deux fins (lait et viande). Aux
XVllle et XIXe siecles, la Suisse a exporté
la race Brune aux Etats-Unis

* Qu cette race est-elle menacée en
Suisse ? Ou agir en priorite ?

* |dentification des zones critiques ou la
durabilité de l'élevage et la diversité
genétique sont faibles




Consanguinité de la Suisse brune originale

375 municipalities with SBO
Inbreeding Coefficient
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Durabilite de la Suisse brune originale

Swiss Municipalities 2007
Sustainability index
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o 0% to 20% — very low sustainability
e 20% to 40% — low sustainability

e 40% to 60% — mean sustainability
e 60% to 80% — good sustainability

o 80% to 100% — excellent sustainability.
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Identification des régions ou la Suisse brune originale est en danger

« Low » diversity
« High » sustainability

« Low » dive
« Low » sustainal’™

Sustainability index

« High » diversity
« High » sustainability
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Les zones ou investir des fonds de conservation en priorité
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15785 131 Adlizil -—-- 01831 0.0797 Seicction of diasses
16113 733 Eriigg - 0. 16926 0.0334 A Municipalities to watch over in dark red []
16139 764 Miederstocken -—-- 0,20762 0.0685 : i, ml 39 —_—
17061 3661 Cazis -—-- 0.18147 0.0415 = 20 +
18096 6054 Binm -—-- 022134 0,0382 @ m 2 .
18107 6074 Minster-Geschinen - 0,17995 0.0424 ml s

158897 6 Kappel am Albis - 057017 0.0377 ml .

| }5?44 65 Cberembrach - 0.4391 0,0557




Conclusion

* Le systeme GENMON est exploité en Suisse par ” Office fédéral de Uagriculture (OFAG),
’autorité nationale compétente pour la gestion des ressources genétiques animales

e C’est Qualitas AG (Zoug), une entreprise spécialisée dans la gestion et l’lanalyse des données
d’élevage, qui est mandatée par U'OFAG pour :

» Charger et préparer les données des races (pedigrees, introgression, géographie, etc.)
* Exécuter les analyses annuelles a l'aide de la plateforme GENMON
» Générer les rapports d’évaluation du risque pour chaque race suivie.

* Transmettre les résultats a 'OFAG, qui les utilise ensuite pour sa stratégie de conservation
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FAO | DAD-IS
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Merci pour votre attention!
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